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1 Allgemeines

Die Gefahrstoffverordnung [1] fordert den Arbeitgeber in 88 7 und 9 auf, zu ermitteln, ob die Ar-
beitsplatzgrenzwerte eingehdten sind. Dies kann durch Arbeitsplatzmessungen oder durch andere
gleichwertige Beurtelungsverfahren efolgen. Fdls keine Arbatsplaizgrenzwerte vorliegen, is die
Wirksamkeit von Schutzmal3nahmen durch geeignete Beurteilungsmethoden nachzuweisen.

Diese Expogtionsheschreibung stellt ein solches Beurteilungsverfahren fir Stoffe ohne Arbeitsplatz-
grenzwert dar. Es liegt fur die beschriebenen Tétigkeiten eine ausreichende Anzahl von Arbetsbe-
reichsanalysen mit eindeutigem Befund vor, und es sind auch verfahrensbedingt in Zukunft keine An-
derungen zu erwarten. Daher kdnnen diese Ergebnisse unmittelbar zur Beurteilung der Konzentratio-
nen in der Luft in Arbeitsbereichen herangezogen werden, d.h. weitere Messungen sind nicht erfor-
derlich.

Diese Expositionsheschreibung kann entsprechend 8§ 7 Gefahrstoffverordnung a's Gefahrdungsbeur-
tellung bei der Festlegung der Mal3nahmen verwendet werden. Dartiber hinaus kann bel der Gefér-
dungsbeurtellung gemél3 8 5 Arbeltsschutzgesetz [ 2] und 8§ 3 Betriebssicherheitsverordnung [3] diese
Expositionsbeschreibung mit herangezogen werden. Die Verpflichtungen zum Einsatz von Stoffen
und/oder Verfahren mit geringerem Risko, zur Beachtung der Rangfolge der Schutzmal3nahmen und
zur Unterrichtung und Unterweisung der Beschéftigten usw. bleiben bestehen.

2 Anwendungsber eich

Die Expositionsheschreibungen umfassen die Heildverarbeitung von Bitumenbahnen im Schweil3ver-
fahren, z.B. auf Briicken, Parkdecks, Flachdéachern, Balkonen oder Tiefgaragen usw. Arbeiten ohne
ausreichende LUftung zB. in geschlossenen kleinen Raumen, in Behdtern oder in Schéchten sind
ausgenommen. Das Katse bstklebeverfahren sowie mechanische Befestigungsformen sind nicht Be-
gandtell dieser Expositionsbeschreibungen. Fir das Hell3verarbeiten von Bitumen im Gieldverfahren
zum Verkleben von Dammstoffen und Bitumenbahnen gibt es eine eigene Expositionsbeschreibung

[4].

3 Arbeitsverfahren
Bitumenbahnen werden unterteilt in Bitumen-, Polymerbitumen-, -Dach- und -Dichtungsbahnen, im
Rahmen dieser Empfehlungen jedoch der Einfachheit hdber ds ,, Bitumenbahnen” bezeichnet. Diese
werden im Schweil3-, Giel3- oder Katsalbstklebeverfahren verarbeitet:
Beim Schweildverfahren werden die Bitumenbahnen in der Regd mit einem Propangasbrenner
(Handbrenner oder auch maschindler SchwelRautomat, Verarbeitungstemperatur ca. 200 °C)
angeschmolzen und auf diese Weise mit dem Untergrund verklebt
HeR zu verarbeitende Bitumenklebemassen werden mit einer Verarbeitungstemperatur von ca
200 °C im Giefverfahren aufgegossen oder mit ener Burste aufgetragen und die Bitumenbahn in
die heilRe Mase eingerallt.
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Bitumenbahnen kénnen auch im Katsebstklebeverfahren und durch mechanische Befestigungs-
formen (z. B. Nageln) verarbeitet werden.

4 Gefahr stoffe

Bitumenbahnen enthalten in den Deckschichten Bitumen - ein be der Aufarbeitung von Erddl ¢
wonnenes Gemisch verschiedener organischer Substanzen, vorwiegend hochmolekularer Kohlen-
wasserdoffe. Analysen der heute marktiiblichen Bitumen ergaben zwischen 1,2 — 2,7 mglkg Ben-
zo[a]pyren (BaP) ([5]; dort wetere Angaben zu einzenen polycyclischen Kohlenwasserstoffen
(PAK) und S-PAK). Diesss ist mehr as eine Zehnerpotenz unter der stoffspezifischen Grenze von
100 mg/kg BaP fir die Einstufung d's krebserzeugend nach Anhang | der RL 67/548/EWG [6].

Diese Expositionsbeschreibungen beruhen auf Auswertungen von Arbeitsplatzmessungen bem Ver-
legen von Bitumenbahnen im Schwelildverfahren im Freien und in R&umen. Dabel wurden die bel der
Verarbeitung freiwerdenden Dampfe und Aerosole aus Bitumen gemessen. Das Messverfahren a-
fass dle organischen Stoffe mit diphatischen C—H-Bindungen [7].

Dartiber hinaus wurden bel einem Tell der Arbetsplaizmessungen Messungen auf  Benzo[a]pyren
durchgeftirt.

5 Gefahr stoffexposition

Die den Auswertungen zugrunde liegenden personenbezogenen Messwerte wurden in den Jahren
1992 bis 2002 erhaten (Tabele 1). Fir die Auswertung wurden immer die Messwerte as Schichi-
mittel werte genommen, da einige Arbeiten auch Uber eine ganze Schicht gehen kdnnen.

Tabdle1: Ubersicht tiber die ermittelten Expositionen fir Dampfe und Aerosole aus Bitumen bel
der Heil3verarbaitung von Bitumenbahnen. Aufgeftinrt snd Messwerte in mg/m? ohne
Bertickschtigung der Expogitionszeiten

Anzahl’ Minimawert 50-Perzentil 95-Perzentil Maximawert
80 0,4 2,4 8,8 18,0

) Zwei relativ hohe Messwerte wurden im Datenkollektiv belassen, obwohl sie nicht zu erklaren sind. In dem einen Fall waren weitere Angaben zur Messung nicht zu erhalten,

in dem anderen Fall war das Ergebnis einer Parallelmessung deutlich unter 10 mg/m3.

Die 80 Messungen von Dampfen und Aerosolen aus Bitumen ba der Hell3verarbeitung wurden auf
55 Baugtellen Uberwiegend in den Monaten Mai bis Oktober durchgefhrt.

Die Dauer der Probenahme war bei mehr as 50% der Messungen verfahrensbedingt kiirzer ds zwel
Stunden (8 % < 1h). Die Vertellung der Messwerte zeigt, dass in mehr als 80% aler Féle die Expo-
sition unterhab von 5 mg/me liegt.

Die Mehrzahl der Expositionen > 3 mg/m?3 wurde bel der Verarbeitung in Raumen oder auf Balkonen
sowie beal Arbeiten mit gréRerem Umfang an Detailarbeiten erhdten, z.B. Ausfiihren von Anschllissen
an Dachluken oder LUftungsschéchten. Im Gegensatz zur in der Regel aufrechten Hatung beim
Schweilfen in der Flache, ist be den Detalarbeten der Abstand des Einatembereichs zur
Emissonsquelle durch die geblickte oder kniende Hatung geringer, was as Erklarung fir die
hoheren Werte herangezogen werden kann. Hinzu kommen héufig schlechtere Lftungsverhdtnisse in
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Raumen und auf Balkonen oder Loggien, wo zudem das Verhdtnis von Detall- zu Fléchenarbeiten
grofer ist s bel Flachdachfl&chen oder auf Parkdecks.

Korrdationen zwischen der Expositionshdhe und Jahreszeit, bearbeteter Fléche pro Zeit (Durchsatz)
oder Art der Bitumenbahn (Bitumen- oder Polymerbitumenbahn) konnten nicht festgestellt werden.
Ein Einfluss der AulRentemperatur ist ebenfals - erwartungsgemald beim Einsatz von Gasbrennern -
nicht zu erkennen. Eine generdlle Abhéngigket der Expostionshthe von der Windstérke it nicht
festizugtelen - grundsédtzlich hat die Windrichtung rdativ zum Verarbeiter enen grof3eren Einfluss ds
die Windstérke.

Die Gefahrstoffbelastungen bel diesen Arbeiten werden von der Summe der Dampfe und Aerosole
aus Bitumen be der Heilverarbeitung bestimmt. Alle seben Messwerte fir Benzo[a]pyren beim
Schwal3en von Bitumenbahnen in R&umen und im Freen, die mit dem BIA-Standardverfahren be-
simmt wurden, lagen unterhalb einer durchschnittlichen Bestimmungsgrenze von 0,85 pg/m. Zwel
Messungen mit enem empfindlicheren Messverfahren bam maschindlen Verschwell¥en von Bitu-
menbahnen in eénem Tunnd lieferten Messwerte von 0,14 und 0,17 pg/me.

6 Befund

Der 95%-Wert des hier betrachteten Datenkollektives fir das Schweif3en von Bitumenbahnen liegt
be 8,8 mg/m? Dampfe und Aerosole aus Bitumen (tétigkel tsbezogene Exposition ohne Berlicks chti-
gung der Expositionsdauern). Auf dieser Basis sowie der begrindeten Annahme, dass verfahrensbe-
dingt auch in Zukunft keine htheren Werte zu erwarten sind, ist ein Arbeiten ohne weltere Schutz-
mal3nahmen maglich.

Der Uberwiegende Tell diessr Messungen wurde bel FHachdacharbeiten durchgeftihrt, mit ent-
gorechend guten L uftungsverhdtnissen. Die Arbetsplaizmessungen beim Schweil3en von Bitumen-
bahnen in R&umen zeigen zwar héhere Expositionen ds im Freien, jedoch wurden hier bidang keine
Expostionen Uber 10 mg/m? festigestd|t. Dagegen konnen fir Arbeten in vollstdndig geschlossenen
Réaumen, in Behdtern oder in engen Schéchten ohne ausreichende L iftung noch keine algemeinen
Aussagen getroffen werden.

Hautkontakt mit Bitumen findet beim Schwel3en von Bitumenbahnen in der Regd nicht dtatt, da die
Bitumenbahnen beldsaitig beschichtet Snd, z.B. besandet, beschiefert oder foliert.

7 Empfehlungen

Aufgrund der vorliegenden Ergebnisse snd keine Expositionsmessungen und keine weiteren Schutz-
ma3nahmen beim Schweil3en von Bitumenbahnen erforderlich, wenn die Arbeiten nicht in kleinen
Ré&umen (< ca. 50 m?), Behdtern oder engen Schéchten durchgefiihrt werden. In diesen Falen muss
durch eigene Ermittlungen die Expogtion Gberpriift werden.

Be Arbaten in Raumen ig fir eine gute Arbatsplatzbd iftung zu sorgen (Fengter, Turen usw. Off-

nen). Die Arbeit sollte so organisert werden, dass die frewerdenden Dampfe und Aerosole durch
den Wind vom Verarbeiter weg geweht werden.
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8. Anwendungshinweise

Der Anwender dieser Expositionsbeschreibung muss be Verfahrensénderungen und ansonsten re-
gemddg, mindestens aber einmd jahrlich, die Gliltigkelt der Voraussetzungen Uberprifen und das
Ergebnis dokumentieren. Hierzu zahlt u.a die Prifung der unverénderten Gliltigkeit dieser Expositi-
onsbeschreibung. Die Uberpriifung kann im Rahmen der Gefahrdungsbeurteilung nach §5 Arbeits-
schutzgesetz, § 7 Gefahrstoffverordnung bzw. 8 3 Betriebss cherheitsverordnung erfolgen.

Diese Expositionsheschreibung gibt dem Arbeitgeber praxisgerechte Hinweise, wie er seinen Pflich-
ten insbesondere nach 89 Abs. 8 der Gefahrdtoffverordnung nachkommen kann. Be Anwendung
dieser Expositionsheschreibung bleiben andere Anforderungen der Gefahrstoffverordnung bestehen,
inshesondere zur Informationsermittlung und Geféhrdungsbeurtellung (8 7), zum Einsatz von Stoffen
und/oder Verfahren mit geringerem Risiko (sowie der Dokumentation eines eventudlen Verzichts auf
eine Subgtitution)(8 9 Abs. 1), die Verpflichtung zur Beachtung der Rangfolge der Schutzmalinahmen
(8 9 Abs. 2) sowie die Verpflichtung zur Unterrichtung und Unterweisung der Beschéftigten und zur
Ergtelung schriftlicher Betriebsanweisungen (8 14).

9 Uberpriifung

Diese Expositionsheschreibung wurde im Juni 1999 verabschiedet und im Mé&rz 2005 hinschtlich der
Inkraftsetzung der neuen Gefahrstoffverordnung Uberarbeitet. Sie wird in jahrlichen Absténden Gber-
priift. Sollten Anderungen notwendig werden, werden diese veroffertlicht.
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Diese Expositionsheschreibung wurde in Zusammenarbeit

- der Berufsgenossenschaft der Bauwirtschaft

- der Industriegewerkschaft Bauen — Agrar — Umwelt

- desIndustrieverbandes Bitumen-Dach- und Dichtungsbahnen eV.
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- des Staatlichen Amtes fur Arbatsschutz und Sicherhaitstechnik Giessen

- des Zentralverbandes des Deutschen Dachdeckerhandwerks
erarbeitet.
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